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1. Технологія отримання безперервного злитка
	Призначення та сфера застосування розробки
	Технологія відноситься до чорної металургії - до способів отримання безперервного сталевого злитка

	Суть та основні характеристики розробки
	На установці безперервного розливу сталі у водоохолоджуючий кристалізатор з розливного ковша заливають рідкий метал, створюють за допомогою електромагнітної котушки неоднорідне магнітне поле з певним градієнтом, в рідкий метал з бункера-накопичувача вводять тверді частинки при температурі нижче за точку Кюрі, в кількості, відповідній коефіцієнту компактності β=0,52 – 0,60, висоту рівня рідкого металу в кристалізаторі підтримують постійною

	Основні переваги розробки
	Технологія дозволяє збільшити швидкість процесу кристалізації і швидкість розливу металу, зменшити вагові та габаритні           характеристики машини безперервного лиття заготівок, поліпшити якість злитка, сполучити процес безперервного розливу з процесом прокатки

	Стан готовності розробки
	Створено дослідну модель

	Затребуваність на ринку
	Розробка представляє інтерес для підприємств чорної металургії

	Інформація щодо наявності патенту
	Отримано патент

	Візуалізація розробки (за наявності)
	

	Контактна особа

(ПІБ, посада, контактний телефон, електронна адреса)
	Павлов Геннадій Вікторович, доктор технічних наук, професор проректор з наукової роботи Національного університету кораблебудування імені адмірала Макарова, 0677366510,                     e-mail: pavlov.gv.nuk@gmail.com


2. Моделювання напруженого стану при випробуванні газотермічних покриттів на термостійкість
	Призначення та сфера застосування розробки
	Оцінка напруженого стану при нагріві-охолодженні зразків з напиленими покриттями і встановлення кількісних залежностей рівня напружень від товщини покриття та властивостей матеріалів 

	Суть та основні характеристики розробки
	Встановлені кількісні залежності напружень при випробуванні на термостійкість від жорсткості та товщини напиленого шару. Досліджували зразки типу плоскої пластини з нанесеним на верхню  поверхню покриттям, які зазвичай використовуються при випробуваннях на термостійкість. Аналізувалися поля і епюри напружень в пружній стадії роботи на зразках з покриттям при підвищенні температури на Т = 100°С. Довжина зразку 10 мм. Вивчалися два варіанти моделей: з покриттям малої (Е=0,5∙105 МПа) і великої (Е=2∙105 МПа) жорсткості. В обох варіантах КЛТР матеріалу покриття приймався менше (5∙10–6 1/град), ніж у матеріалу підкладки (12∙10–6 1/град). Коефіцієнти Пуассона для всіх матеріалів підкладок і покриттів приймалися 0,3

	Основні переваги розробки
	Розроблена модель дозволяє оцінити напружений стан у газотермічних покриттях різної товщини,   напилених порошковими матеріалами на будь-яких підкладках

	Стан готовності розробки
	Методами аналітичного розрахунку і комп'ютерного моделювання встановлені кількісні залежності напружень при нагріванні і охолодженні зразків з напиленим покриттям

	Затребуваність на ринку
	Розробка може бути застосована в промисловості

	Інформація щодо наявності патенту
	Патенту у наявності не має, опубліковано 2 статі та 6 тез доповідей 

	Візуалізація розробки (за наявності)
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Скінчено-елементна модель зразків з напиленим шаром для випробування  на термостійкість

	Контактна особа

(ПІБ, посада, контактний телефон, електронна адреса)
	Павлов Геннадій Вікторович, доктор технічних наук, професор проректор з наукової роботи Національного університету кораблебудування імені адмірала Макарова, 0677366510,                     e-mail: pavlov.gv.nuk@gmail.com


3. Моделювання інноваційних технологічних процесів обробки металу з використанням структурної оптимізації та виявлення пріоритетності критеріїв оптимізації
	Призначення та сфера застосування розробки
	Розробка призначена для впровадження нових прогресивних технологій обробки металів

	Суть та основні характеристики розробки
	Розроблена структурно-функціональна модель процесу гідроабразивного різання, яка дозволяє оцінювати витрати на окремі функціональні частини процесу і їх функції

	Основні переваги розробки
	Моделювання процесу різання металу (лазерне, гідроабразивне) з використанням принципів системного проектування дає можливість робити висновки про побудову оптимальної структури суднобудівного виробництва, яке технологічно переозброюється

	Стан готовності розробки
	Розробка готова до впровадження

	Затребуваність на ринку
	Дослідження інноваційних технологій різання дає можливість впровадження більш продуктивних методів обробки металу для підвищення конкурентоспроможності суден, які будуються

	Інформація щодо наявності патенту
	Патенту у наявності не має

	Візуалізація розробки (за наявності)
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	Контактна особа

(ПІБ, посада, контактний телефон, електронна адреса)
	Павлов Геннадій Вікторович, доктор технічних наук, професор проректор з наукової роботи Національного університету кораблебудування імені адмірала Макарова, 0677366510,                     e-mail: pavlov.gv.nuk@gmail.com


4. Пристрій для напилення композиційних покриттів електродуговим методом
	Призначення та сфера застосування розробки
	Розробка призначена для підвищення надійності, довговічності нових і відновлених деталей машин та механізмів, конструкцій. Забезпечує економію високоякісного металу, палива, енергетичних і трудових ресурсів, а також раціональне використання природних ресурсів і охорону навколишнього середовища

	Суть та основні характеристики розробки
	Розробка забезпечує можливість регулювання у широкому діапазоні концентрацію порошкових частинок у високотемпературному струмені і, відповідно, у композиційному електродуговому покритті. Покращує якість отриманого покриття за рахунок збільшення швидкості часток у високотемпературному струмені і зменшення кута його розкривання, що приводить до підвищення коефіцієнту використання матеріалу при напиленні. Для отримання композиційних покриттів не потрібно міняти конструкцію електродугового металізатора, а досить замінити штатний ковпак розпилювальної головки на вдосконалений. Розробка дозволяє приблизно в два рази розширити можливості електродугового напилення в плані створення функціональних композиційних покриттів (зносостійких, теплозахисних, антикорозійних, спеціальних і ін.). Наприклад, встановлено, що в металокерамічних і металоскляних покриттях твердість металевої матриці підвищується за рахунок створюваного додаткового наклепу відповідним наповнювачем в середньому на7 - 21%. При введенні в електродугове покриття з 65Г 11±3% (об.) А-скла, міцність зчеплення з основою зростає з 28 МПа до 38 МПа, зносостійкість збільшується в порівнянні з литою бронзою БрАЖ 9-4 в 2,8 рази

	Основні переваги розробки
	· дешевизна запропонованої технології;

· застосування розповсюджених матеріалів та обладнання;

· збільшення строку експлуатації виробів 2...6 разів

	Стан готовності розробки
	Проведені лабораторні випробування довели конкурентоспроможність композиційних електродугових покриттів і можливость їх отримання у промислових умовах, що підтвержено актами впровадження

	Затребуваність на ринку
	На ринку існує потреба у відновленні та захисту широкого спектру деталей машин та механізмів, конструкцій. Обладнання для електродугового напилення є недорогим, досить простим в експлуатації, виробляється в Україні. Напилені покриття підвищують термін експлуатації деталей в 2…6 разів при цьому характеризуються низькою собівартістю

	Інформація щодо наявності патенту
	Отримано 4 патентів України, з яких 2 - на винахід, 2 - на корисну модель, опубліковано 20 наукових статей

	Візуалізація розробки (за наявності)
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	Контактна особа

(ПІБ, посада, контактний телефон, електронна адреса)
	Павлов Геннадій Вікторович, доктор технічних наук, професор проректор з наукової роботи Національного університету кораблебудування імені адмірала Макарова, 0677366510,                     e-mail: pavlov.gv.nuk@gmail.com


5. Оптимізація дугового механізованого різання порошковим дротом
	Призначення та сфера застосування розробки
	Вибір обладнання та визначення оптимальних параметрів дугового різання порошковим дротом. Різання інструментальних сталей, чавунів, кольорових металів на основі міді, наприклад, при різанні застарілих суден, військової техніки, електротехнічного обладнання і ін.

	Суть та основні характеристики розробки
	На основі порівняльної оцінки напівавтоматів ПДО-517, ПДГ-508 і ПШ-107В за якістю різу, енерговитрат, швидкості різання і маневреності обладнання був обраний ПШ-107В, який забезпечує на 5...10% більшу швидкість різання і більш сприятливий вид крайок. Максимально досягнута  товщина різу без застосування стисненого повітря складає 60 мм. При використанні повітря магістрального тиску товщина різу перевищує 100 мм, а на товщинах 5...25 мм швидкість різання може бути збільшена вдвічі. Найбільш ефективним процес різання був при вильотах порядку lэ = (25…30)dэ. Ширина різу становить 2…3dэ. 

Довжина струмопідводів при різанні дротом діаметром 2,6 мм не менше 70 мм

	Основні переваги розробки
	Наведені до маси порошкового ріжучого дроту середні витрати становлять 2,6 кВт год/кг, що дозволяє вважати різання із застосуванням напівавтомату ПШ-107Р досить економічним. Метал в місці різу не має напливів, як це буває при різанні штучними електродами. Просте обладнання та матеріали, можливість різання змінних перерізів в різних умовах, висока продуктивність

	Стан готовності розробки
	Виготовлено дослідний зразок напівавтомата для механізованого різання порошковим дротом, який після цілеспрямованої модернізації отримав індекс ПШ-107Р

	Затребуваність на ринку
	Ця спільна розробка з ІЕЗ ім. Є.О. Патона була впроваджена при різанні застарілих суднових корпусних конструкцій, в тому числі на шельфі 

	Інформація щодо наявності патенту
	Патенту у наявності не має, опубліковано 2 статі та тези доповідей 

	Візуалізація розробки (за наявності)
	

	Контактна особа

(ПІБ, посада, контактний телефон, електронна адреса)
	Павлов Геннадій Вікторович, доктор технічних наук, професор проректор з наукової роботи Національного університету кораблебудування імені адмірала Макарова, 0677366510,                     e-mail: pavlov.gv.nuk@gmail.com


6. Формування газотермічних покриттів із нанорозмірною субструктурою передрекристалізаційною термічною обробкою
	Призначення та сфера застосування розробки
	Розробка призначена для підвищення надійності та довговічності нових і відновлених деталей машин. Забезпечує економію високоякісного металу, палива, енергетичних і трудових ресурсів, а також раціональне використання природних ресурсів і охорону навколишнього середовища

	Суть та основні характеристики розробки
	Передрекристалізаційна термічна обробка напилених покриттів дозволяє підвищити межу міцності, твердість, міцність втоми, демпфірувальні властивості та знизити теплопровідність з одночасним незначним підвищенням пластичності за рахунок формування наноструктурних елементів. Так, наприклад, для         електродугового покриття з дроту 65Г їх середня кількість складає 32%. Для вирішення  проблеми  короткочасної витримки пропонується використання додаткової деформації пресуванням або поверхневої пластичної деформації (ППД). Більш значна витримка при термічній обробці забезпечує активне зняття  залишкових напружень у покриттях та підвищує адгезійну міцність. Поєднання термічної обробки з ППД додатково ппідвищує твердість поверхневих шарів, що створює перспективи для формування зносостійких відновлювальних покриттів із недорогих матеріалів з підвищеною, корозійною стійкістю та міцністю зчеплення з основою

	Основні переваги розробки
	· дешевизна запропонованої технології;

· застосування розповсюджених матеріалів та обладнання;

· збільшення строку експлуатації виробів на 30...60%

	Стан готовності розробки
	Проведені лабораторні випробування довели         конкурентоспроможність наноструктурних покриттів і можливость їх отримання у промислових умовах

	Затребуваність на ринку
	На ринку існує потреба у відновленні та захисту  широкого спектру деталей машин та механізмів, конструкцій. Обладнання для газотермічного напилення є недорогим, досить простим в експлуатації, виробляється в Україні. Напилені покриття підвищують термін експлуатації деталей в 2…6 рази при цьому характеризуються низькою собівартістю

	Інформація щодо наявності патенту
	Отримано 7 патентів України та 25 наукових статей 

	Візуалізація розробки (за наявності)
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Результати визначення міцності зчеплення покриттів: ■ ‑ після напилення; ■ - напилення+термічна обробка; ■ - напилення+ППД; ■ ‑ напилення+ППд+термічна обобка
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Результати визначення зносу покриттів: ■ ‑ після напилення; ■ - напилення+термічна обробка; ■ - напилення+ППД; ■ ‑ контртіло

	Контактна особа

(ПІБ, посада, контактний телефон, електронна адреса)
	Павлов Геннадій Вікторович, доктор технічних наук, професор проректор з наукової роботи Національного університету кораблебудування імені адмірала Макарова, 0677366510,                     e-mail: pavlov.gv.nuk@gmail.com


7. Наноструктурування деформованих сталей
	Призначення та сфера застосування розробки
	Розробка призначена для підвищення надійності та довговічності деталей машин та механізмів шляхом підвищення фізико-механічних властивостей сталей. Забезпечує економію високоякісних металів, підвищення ресурсу роботи та надійність виробів з них

	Суть та основні характеристики розробки
	Підвищення фізико-механічних властивостей пластично деформованих сталей можливе шляхом формування здрібненної і нанорозмірної субструктури у сталях. Термічної стабілізації полігонізаційної субструктури незалежно від типу кристалічної ґратки матеріалу можливо досягнути в результаті                  передрекристалізаційної термічної обробки комбіновано деформованих сталей. В результаті виконання роботи показано, що передрекристалізаційна термічна обробка дозволяє формувати в комбіновано деформованих сталях субструктуру з нанорозмірними елементами, а кількість їх може досягати 75% від загальної кількості структурних складових з максимальним кутом розорієнтування субзерен 2,16°. В свою чергу, формування такої структури дозволяє підвищити значення міцності сталей не менше, ніж на 15 %

	Основні переваги розробки
	· низька вартість запропонованої технології;

· застосування традиційних матеріалів та обладнання;

· метод можна використовувати для обробки різних металів незалежно від типу кристалічної ґратки;

· зростання міцності, зокрема, твердості більш, ніж на 15 % дозволяє збільшити термін експлуатації виробів

	Стан готовності розробки
	Виконані в рамках роботи дослідно-промислові випробування свідчать про конкурентоспроможність запропонованої             технології і можливість їх використання у промислових умовах для підвищення фізико-механічних властивостей сталей

	Затребуваність на ринку
	Наразі на світовому ринку існує гостра потреба у методах підвищення терміну експлуатації деталей машин та механізмів. Обладнання для термообробки та деформації металів є недорогим, досить простим в експлуатації, виробляється в Україні

	Інформація щодо наявності патенту
	Отримано 1 патент України, опубліковано 5 наукових статей, з яких 1 входить до науковометричної бази Scopus

	Візуалізація розробки (за наявності)
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Вплив комбінованого деформування (холодна динамічна деформація на 30 % + статична деформація на 30 %) та наступної передрекристалізаційної термічної обробки: 1 – сталь 20; 2 – сталь 45; 3 – сталь У8.



	Контактна особа

(ПІБ, посада, контактний телефон, електронна адреса)
	Павлов Геннадій Вікторович, доктор технічних наук, професор проректор з наукової роботи Національного університету кораблебудування імені адмірала Макарова, 0677366510,                     e-mail: pavlov.gv.nuk@gmail.com


8. Математичне моделювання формування двофазних зон у процесі внутрішнього окислення бінарних сплавів
	Призначення та сфера застосування розробки
	Результати роботи можуть бути використані при розробках нових технологій термічної і хіміко-термічної обробки для дисперсного зміцнення матеріалів, як фізична основа для пошуку шляхів забезпечення заданих розподілів параметрів структури двофазної області, необхідних для надання даному сплаву в процесі  внутрішнього окислення необхідного комплексу фізичних і механічних властивостей (зокрема, жароміцності, жаростійкості, зносостійкості, і т.п.) 

	Суть та основні характеристики розробки
	Теоретично розглянуто питання про утворення дисперсних частинок другої фази при дифузійному насиченні бінарних сплавів легкорухомим компонентом. Сформульована математична модель процесу внутрішнього окислення, описувана системою рівняння дифузії в твердому розчині трикомпонентних систем, що містять частинки другої фази, і рівняння безперервності для функції розподілу часток за розмірами. Проведено чисельне моделювання процесу внутрішнього окислення в пластині бінарного сплаву для різних значень кінетичних і термодинамічних параметрів 

	Основні переваги розробки
	Результати чисельного моделювання знаходяться в хорошій відповідності до експериментальних результатів по внутрішньому окисленню пластин сплавів типу Ni-Cr  і  Ni-Ti 

	Стан готовності розробки
	Теоретично передбачена і експериментально  отримана ”смугаста” структура зони внутрішнього окислення, в якій смуги двухфазной області чергуються зі смугами, вільними від частинок другої фази. Матеріал з такою структурою можна вважати композитним, а програмоване внутрішнє окислення можна розглядати як перспективний засіб отримання таких матеріалів 

	Затребуваність на ринку
	Розробка затребувана на ринку України та на міжнародному ринку 

	Інформація щодо наявності патенту
	Патенту у наявності не має

	Візуалізація розробки (за наявності)
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Структура двофазної зони сплаву Ni-2,5%Al-1,5%Hf, внутрішньоокисленого з  термоциклуванням

	Контактна особа

(ПІБ, посада, контактний телефон, електронна адреса)
	Павлов Геннадій Вікторович, доктор технічних наук, професор проректор з наукової роботи Національного університету кораблебудування імені адмірала Макарова, 0677366510,                     e-mail: pavlov.gv.nuk@gmail.com


9.  Кришка для кокілю відцентрового лиття
	Призначення та сфера застосування розробки
	Корисна модель відноситься до ливарного виробництва, зокрема до конструкційних особливостей кришки кокілів відцентрового лиття

	Суть та основні характеристики розробки
	Конструкція кришки містить два монометалічних титанових елемента та ізолюючий шар з пористого матеріалу між ними, що сприяє покращенню механічних властивостей кришки та знижує теплопровідність в 1,5-3  і ціну конструкції в 1,5-2 рази, вставки титану виключають руйнування матеріалу ізолятора через капілярний ефект 

	Основні переваги розробки
	Зниження теплопровідності кришки, та ріст її міцності відбувається, як за рахунок ускладнення структури конструкції, так і за рахунок властивостей пористого матеріалу, що служитиме ізолятором

	Стан готовності розробки
	Дослідний зразок пройшов випробування

	Затребуваність на ринку 

(чи впроваджувалася розробка у виробництво)
	Дана схема може бути використана, для виробництва кришок кокілів для лиття поршневих кілець у кокіль, або відцентрового лиття гільз циліндрів двигунів, насосів або компресорів

	Інформація щодо наявності патенту
	Патент на корисну модель UA №115139

	Візуалізація розробки (за наявності)
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Рис.1. Схема конструкції кришки кокілю 

1. Кришки із сплаву титана;

2. пористий ізолятор;

3. штифтовий з’єднувальний вузол.



	Контактна особа (ПІБ, посада, контактний телефон, електронна адреса)
	Андрєєв В’ячеслав Іванович, кандидат технічних наук, доцент Чорноморського національного університету ім. Петра Могили, (0512)765599, avi@chmnu.edu.ua


10.  Багатошаровий композитний фільтр для рідин
	Призначення та сфера застосування розробки
	Корисна модель відноситься до порошкової металургії, зокрема до способів отримання спечених виробів з металічних порошків

	Суть та основні характеристики розробки
	Як і прототип, розроблена модель виготовляється способом рівномірного розподілу наповнювачів SiO2 (пил оксиду кремнію), активоване вугілля, червоний бокситний шлам, графіт по об’єму кожної з заготовок на кожний з шарів композиту за рахунок вологого змішування з додаванням солі NaCl відповідної фракції з подальшим вимиванням з пресованої заготовки для контролю рівня пористості фільтру, пресуванням та спіканням готового матеріалу.

Багатошаровий композитний фільтр для рідин, відрізняється тим, що матеріал містить три шари: шар грубої очистки з наповнювачем у вигляді червоного бокситного шламу; шар-поглинач токсинів аналогічний прототипу, але з додаванням дрібної фракції титанової губки; шар кінцевої очистки з вугільним наповнювачем, що виконує роль простого фільтра. Спікання готового фільтра відбувається в муфельній печі за температури 800°С, на відміну від спікання в вакуумі при          1100°С для прототипу. Підвищення тиску з 8 до 10 тонн на стадії пресування обумовлено дещо нижчими механічними властивостями включень рутилу, брукоту та анатазу, а відповідно необхідністю кращої спайки між частками готового матеріалу

	Основні переваги розробки
	Використання пошарової структури з застосуванням різних фракцій титанової губки дозволяє посилити ефект від надання кожному шару найбільш вигідних в умовах експлуатації характеристик за рахунок наповнювачів

	Стан готовності розробки
	Дослідна модель пройшла випробування в лабораторії заводу Океан, є дослідні дані.

	Затребуваність на ринку 

(чи впроваджувалася розробка у виробництво)
	Даний тип композитів може бути використаний, для створення пористих фільтрів та пористих будівельних матеріалів з посиленим капілярним ефектом для просочування рідкими обмазками.



	Інформація щодо наявності патенту
	Отримано патент на корисну модель UA № 124362

	Візуалізація розробки (за наявності)
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	Контактна особа (ПІБ, посада, контактний телефон, електронна адреса)
	Андрєєв В’ячеслав Іванович, кандидат технічних наук, доцент Чорноморського національного університету ім. Петра Могили, (0512)765599, avi@chmnu.edu.ua


11.  Спосіб виготовлення композитних фільтрів на основі суміші порошку губчатого титану з кремнієвим наповнювачем
	Призначення та сфера застосування розробки
	Корисна модель відноситься до порошкової металургії, зокрема до способів отримання спечених виробів з металічних порошків

	Суть та основні характеристики розробки
	До складу композиційного матеріалу в якості наповнювача вводиться порошок оксиду кремнію SiO2 в відношенні 1:4. 

Виготовлення композиту відбувається способом рівномірного розподілу наповнювача SiO2 по об’єму заготовки за рахунок методу вологого змішування з додаванням солі NaCl відповідної фракції з подальшим вимиванням з пресованої заготовки для контролю рівня пористості фільтру та спіканням готового фільтру у вакуумі при температурі 1100 °С

	Основні переваги розробки
	Отриманий композиційний матеріал має більший термін служби, високу корозійну стійкість, схильність до поглинання токсинів, невисоку вартість

	Стан готовності розробки
	Дослідний зразок пройшов випробування в лабораторії є дослідні дані та публікація з ними

	Затребуваність на ринку 

(чи впроваджувалася розробка у виробництво)
	Даний тип композитів може бути використаний, для створення пористих фільтрів та пористих ізоляційних матеріалів з підвищеними антифрикційними якостями

	Інформація щодо наявності патенту
	Патент на корисну модель №113463

	Візуалізація розробки (за наявності)
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	Контактна особа (ПІБ, посада, контактний телефон, електронна адреса)
	Андрєєв В’ячеслав Іванович, кандидат технічних наук, доцент Чорноморського національного університету ім. Петра Могили, (0512)765599, avi@chmnu.edu.ua


12.  Футерувальні вкладки для кокілів відцентрового лиття на основі шліфувального корунду
	Призначення та сфера застосування розробки
	Корисна модель відноситься до ливарного виробництва, зокрема до елементів кришки кокілів відцентрового лиття



	Суть та основні характеристики розробки
	До складу керамічного матеріалу замість армуючого металічного наповнювача вводиться органічний пластифікатор у вигляді торфу, а з процесу обробки виключено пресування. Виготовлення матеріалу відбувається шляхом вологого замішування суміші шліфувального корунду, торфу та базальтової смоли в силікатній матриці з спіканням готової суміші при температурі 800° С після діставання з форми

	Основні переваги розробки
	Впровадження даного матеріалу   дозволить:

- суттєво знизити утворення відходів через зношування кокілів за рахунок продовження терміну їх експлуатації;
- здешевити технологію виробництва пористих термостійких ізоляторів за рахунок використання матеріалів, що застосовувались при виробництві одноразових піщано-глинистих форм за рахунок багатократного використання керамічних композитів на основі цих матеріалів;
- знизити забрудненість повітря в виробничих цехах за рахунок технології вологого замішування в рідкому склі;
- знайти додатковий метод для утилізації відходів шліфовки металів корундовим абразивом

	Стан готовності розробки
	
Дослідна модель пройшла випробування




	Затребуваність на ринку 

(чи впроваджувалася розробка у виробництво)
	Розробка може становити інтерес як метод утилізації відходів шліфування металів, що є частиною повного циклу по відливці, відновленню та повторному використанню металічних деталей з переробкою всіх супутніх відходів прямо на підприємстві де відбувається відливка деталей

	Інформація щодо наявності патенту
	Патент на корисну модель UA №128678.

	Візуалізація розробки (за наявності)
	[image: image12.jpg]




	Контактна особа (ПІБ, посада, контактний телефон, електронна адреса)
	Андрєєв В’ячеслав Іванович, кандидат технічних наук, доцент Чорноморського національного університету ім. Петра Могили, (0512)765599, avi@chmnu.edu.ua


13.  Структурно - орієнтований  багатошаровий  композит на  основі спресованих смуг стружки титанової губки
	Призначення та сфера застосування розробки
	Корисна модель відноситься до порошкової металургії, зокрема до способів отримання спечених виробів з металічних порошків

	Суть та основні характеристики розробки
	Запропоновано метод отримання структурно орієнтованого багатошарового композиту на основі спресованих смуг титанової стружки та титанової губки, що включає формування металічного композиту складу титанова стружка-титанова губка, який відрізняється тим, що матеріалу надається пошарова структура з перпендикулярно орієнтованих смуг спресованої стружки. Проміжки між смугами заповнюються за рахунок засипки металокерамічної порошкової суміші складу: корунд дрібнодисперсний, вермикуліт, титанова губка ТГ-150 фракції 2-12 мм, (порошковий напівфабрикат на основі епоксидної смоли) з силікатною матрицею. Готовий напівфабрикат (Фіг. 1) спікається в вакуумі при температурі 1100 °С

	Основні переваги розробки
	При цьому суттєвою перевагою є використання доступної в великих кількостях титанової губки, що в розробленій конструкції є легшою та міцнішою ніж прості сплави заліза та листова сталь

	Стан готовності розробки
	Теоретичне обґрунтування

	Затребуваність на ринку 

(чи впроваджувалася розробка у виробництво)
	Впровадження даної методики отримання композитів  дозволить застосовувати методи порошкової металургії для отримання ударостійких структурно-орієнтованих матеріалів, що в перспективі може бути застосовано при виробництві броневих пластин індивідуального захисту та елементів проти осколкового захисту армійського легкового транспорту

	Інформація щодо наявності патенту
	Патент на корисну модель UA №119496

	Візуалізація розробки (за наявності)
	[image: image13.jpg]



Фіг. 1. Структура розміщення смуг на основі стружки в композит

	Контактна особа (ПІБ, посада, контактний телефон, електронна адреса)
	Андрєєв В’ячеслав Іванович, кандидат технічних наук, доцент Чорноморського національного університету ім. Петра Могили, (0512)765599, avi@chmnu.edu.ua


14.  Спосіб армування пористих титанових композитів сталевим тросом
	Призначення та сфера застосування розробки
	Корисна модель відноситься до порошкової металургії, зокрема до способів отримання спечених виробів з металічних порошків

	Суть та основні характеристики розробки
	Запропоновано спосіб армування пористих титанових композитів сталевим тросом, що включає пресування металічної основи композиту під навантаженням в 10 тонн та та спікання у вакуумі при температурі 1100 °С, який відрізняється тим, що матеріал армується на стадії заготовки однією з трьох структур на основі металічного тросу: металічна сітка з різнонаправлених перпендикулярних волокон (фіг. 1); спірально навитий трос (фіг. 2); трьохосьова структура(фіг. 3)

	Основні переваги розробки
	1 – ефективна для ударних навантажень і проти осколкового захисту; 2 – для механічних навантажень рухомих частин механізмів; 3 – для навантажень по всьому об’єму одразу, напр. тиск на опору чи інший подібний елемент

	Стан готовності розробки
	Випробувано на дослідній моделі

	Затребуваність на ринку 

(чи впроваджувалася розробка у виробництво)
	Розробка може становити інтерес для конструювання рухомих елементів механізмів, а також в військовій промисловості як елемент технології виробництва броневих пластин

	Інформація щодо наявності патенту
	Патент на корисну модель UA №129558.

	Візуалізація розробки (за наявності)
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Фіг 1. Металічна сітка з різнонаправлених перпендикулярних волокон
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 Фіг 2. Спірально навитий трос
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Фіг 3. Трьохосьова структура



	Контактна особа (ПІБ, посада, контактний телефон, електронна адреса)
	Андрєєв В’ячеслав Іванович, кандидат технічних наук, доцент Чорноморського національного університету ім. Петра Могили, (0512)765599, avi@chmnu.edu.ua


15.  Модифікація кришки для кокілів відцентрового лиття
	Призначення та сфера застосування розробки
	Винахід відноситься до ливарного виробництва, зокрема до конструкційних особливостей кришки кокілів відцентрового лиття

	Суть та основні характеристики розробки
	Модифікація кришки для кокілів відцентрового лиття, відрізняється тим, що конструкція кришки містить 4 елементи: лицевий шар (1) у вигляді жаростійкого композиту з закритою об’ємною пористістю на основі титанової губки в силікатній матриці [2]; теплоізолятор (2) на основі подібного багатошарового матеріалу [3], що виконує роль механічної основи; металеві кріплення (3) з різьбою для з’єднання елементів конструкції та поглиблення (4) для фіксації змінних керамічних жаростійких вкладок [4]

	Основні переваги розробки
	Введення подібної схеми дозволить знизити теплопровідність кришки на 10-15% та зменшити її ціну на порядок, за рахунок виключення монометалічного титану в конструкції і використання змінних елементів футерувальних вкладок і лицевого шару кришки

	Стан готовності розробки
	Створення дослідної моделі було перервано через недостатність потужності преса

	Затребуваність на ринку 

(чи впроваджувалася розробка у виробництво)
	Дана схема може бути використана для виробництва кришок кокілів, для лиття поршневих кілець у кокіль, або відцентрового лиття гільз циліндрів двигунів, насосів або компресорів.

	Інформація щодо наявності патенту
	Патент на винахід UA № 120442

	Візуалізація розробки (за наявності)
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	Контактна особа (ПІБ, посада, контактний телефон, електронна адреса)
	Андрєєв В’ячеслав Іванович, кандидат технічних наук, доцент Чорноморського національного університету ім. Петра Могили, (0512)765599, avi@chmnu.edu.ua


16.  Метод спікання заготовок композитів на основі титанової губки в муфельній печі з використанням керамічної замазки
	Призначення та сфера застосування розробки
	Винахід відноситься до порошкової металургії, зокрема до способів отримання спечених виробів з металічних порошків

	Суть та основні характеристики розробки
	Запропоновано метод спікання заготовок в муфельній печі з використанням керамічної замазки на основі етильованого рідкого скла, що включає  спікання порошкових композитів за температури 800°С, яка відрізняється тим, що для підвищення ударостійкості готового захисного шару до його складу введено органічний пластифікатор (торф та спучений вермикуліт). Склад готової замазки в залежності від потреби розроблено трьох типів: 

· - часний випадок 1: керамічна замазка, що формує стійке захисне покриття на поверхні матеріалу і не передбачає зняття після спікання: етильоване рідке скло – 15-20%, α- Al2O3 (корунд) – 30-40%, базальтова смола – 20-25%, торф – 5-10% та спучений вермикуліт 3-5%;
· - часний випадок 2: керамічна замазка що формує тимчасове покриття-трибомодифікатор для захисту від газів на час спікання і легування поверхні заготовки та передбачає швидке зняття покриття після завершення операції спікання: етильоване рідке скло – 15-20%, червоний бокситний шлам МГЗ – 30-40%, суміш піску та шлаку – 20-25%, торф – 5-10% і спучений вермикуліт 3-5%;
· - часний випадок 3: керамічна замазка що формує тимчасове пористе покриття для активації поверхні заготовки пористого фільтра на основі титанової губки: рідке скло – 5-10%; червоний бокситний шлам МГЗ – 40-50%, торф – 10-20%; активатор в залежності від складу композиту фільтра 10-20% (або розрахована кількість)

	Основні переваги розробки
	Замазка типу 1 дозволить сформувати міцно зчеплене з заготовкою керамічне ударостійке покриття. При цьому суттєвою перевагою є використання в складі замазки тих же матеріалів, що і в матриці самого матеріалу, що виключає розшарування готового зразка і відділення захисного шару при перепадах температури в ході експлуатації.

Замазка типу 2  забезпечить зниження на 150°С температури спікання виробу в муфельній печі, що стане заміною вакуумному спіканню і сприятиме укріпленню поверхні заготовки за рахунок легуючих властивостей компонентів замазки. 

Замазка типу 3 сприятиме покращенню сорбуючих властивостей пористих фільтрів на основі титанової губки за рахунок активації титанової губки лужними компонентами червоного шламу

	Стан готовності розробки
	Випробувано в лабораторії

	Затребуваність на ринку 

(чи впроваджувалася розробка у виробництво)
	Розробка може становити інтерес для виробництва ударостійкої металокераміки та захисних покриттів в зонах підвищених термічних навантажень, зокрема в зоні контакту кришки кокілю відцентрового лиття з розплавом

	Інформація щодо наявності патенту
	Патент на винахід UA № 120205

	Візуалізація розробки (за наявності)
	

	Контактна особа (ПІБ, посада, контактний телефон, електронна адреса)
	Андрєєв В’ячеслав Іванович, кандидат технічних наук, доцент Чорноморського національного університету ім. Петра Могили, (0512)765599, avi@chmnu.edu.ua


17.  Спосіб відновлення поверхні тертя металічної деталі ДВЗ шляхом нарощування з нанесеним покриттям-модифікатором Ti-TiO2-Cu2O
	Призначення та сфера застосування розробки
	Розробка відноситься до ремонту та відновлення металічних деталей з модифікацією поверхні тертя і є різновидом механічної трибомодифікації заготовок.

	Суть та основні характеристики розробки
	Єфект укрупнення перлітних зерен при рекристалізації в наслідок нагрівання, притаманний прототипу, нівелюється за рахунок двоетапної обробки, що включає механічне нанесення покриття на основі титанової губки в суміші з ПМУ (Ti-TiO2+Cu2O 4:1) та подальше спікання при температурі 800 °С. При цьому відбувається контрольований процес нарощування за рахунок об’ємного зростання чавуну, а нанесене покриття стримує порушення геометрії поверхні деталі, дозволяючи одночасно відновити та укріпити деталь. Склад композитного матеріалу контр тіла: 80% титанова губка+20% ПМУ (порошок мідний ультра дисперсний).

Для відновлення та укріплення гільзи застосовано такий режим термоциклювання (5 циклів):

- нагрів до 1000 ° С,

- витримка 15 хв,

- охолодження до 700 ° С;

- витримка 30 хв,

- охолодження до кімнатної температури

	Основні переваги розробки
	Впровадження даної методики дозволить проводити якісне поверхневе відновлення трибонавантажених деталей ДВЗ з їх одночасною модифікацією. При цьому суттєвою перевагою є збереження початкових властивостей металу з виключенням явища укрупнення перлітних зерен при рекристалізації за рахунок їх подрібнення під впливом ферритизуючих властивостей матеріалу покриття

	Стан готовності розробки
	Метод пройшов апробацію в лабораторії

	Затребуваність на ринку 

(чи впроваджувалася розробка у виробництво)
	Розробка може становити інтерес як дешевий метод відновлення та модифікації поверхонь зношених у результаті тертя поверхонь деталей гільз ДВЗ та інших високо навантажених поверхонь тертя. Перспективною є можливість використання даної методики відновлення та модифікації поверхонь для специфічних умов потужних імпульсних навантажень в агресивних умовах, а також таких же навантажень розтягнутих у часі

	Інформація щодо наявності патенту
	Патент № 120774

	Візуалізація розробки (за наявності)
	

	Контактна особа (ПІБ, посада, контактний телефон, електронна адреса)
	Андрєєв В’ячеслав Іванович, кандидат технічних наук, доцент Чорноморського національного університету ім. Петра Могили, (0512)765599, avi@chmnu.edu.ua


18.  Метод формування пористих матеріалів на основі губчастого титану з заданими теплофізичними властивостями
	Призначення та сфера застосування розробки
	Винахід відноситься до матеріалознавства та кольорової металургії, зокрема до методів отримання пористих металічних матеріалів, зміни фізичної структури кольорових металів холодною обробкою

	Суть та основні характеристики розробки
	Суть удосконалення полягає в тому, що пористі композитні матеріали отримують в чотири етапи:

1) магнійтермічне відновлення титану в камері заданої форми з контролем пористості через тиск та температуру реакції Кролля;
2) просочування наповнювачами за потреби;
3) вальцювання з наданням деталі потрібної форми та розміру.

4) поверхневе зміцнення та зняття напружень методами нанесення іонно-плазмових покриттів, ізотермічної витримки в азоті чи повітрі для легування чи низькотемпературного вакуумного спікання за потреби

	Основні переваги розробки
	Впровадження даного методу дозволить знизити мінімальну кількість операцій з отримання пористих матеріалів на основі губчастого титану з п’яти (                 1)магнійтермічне відновлення, 2)дробління, 3) змішування порошку з наповнювачами за потреби, 4) пресування, 5) вакуумне спікання) до – чотирьох, з яких остання не є обовязковою ( 1)магнійтермічне відновлення з контрольованим тиском і температурою, 2) просочування наповнювачами за потреби, 3) вальцювання, 4) поверхнева обробка за потреби). 

При цьому суттєвою перевагою є те, що  пористість отримана на стадії відновлення є більш рівномірною та піддається кращому мікроконтролю. Також дороге вакуумне спікання, що потребує температур від 1100ᵒС може бути замінено ізотермічною витримкою чи іонно-плазмовим напиленням, що здатні забезпечити потрібну для поверхневого зняття напружень температуру від 250°С без вакууму, в той час як для об’ємних напружень в порошкових матеріалах обов’язково необхідна тривала витримка при високій температурі. Низька температура зняття напружень дозволяє застосовувати в просякнутому матеріалі менш жаростійкі наповнювачі, розширюючи діапазон можливих для просякнення сумішей.

	Стан готовності розробки
	Теоретична модель

	Затребуваність на ринку 

(чи впроваджувалася розробка у виробництво)
	Розробка може становити інтерес для машинобудування, очистки вод, медичного та виробництва пористих композитних матеріалів та просякнутих металічних композитів військово цивільного призначення.

	Інформація щодо наявності патенту
	Подано заявку на патент України

	Візуалізація розробки (за наявності)
	-

	Контактна особа (ПІБ, посада, контактний телефон, електронна адреса)
	Андрєєв В’ячеслав Іванович, кандидат технічних наук, доцент Чорноморського національного університету ім. Петра Могили, (0512)765599, avi@chmnu.edu.ua


19.  Метод обробки часток губчастого титану шляхом окочування порошку
	Призначення та сфера застосування розробки
	Розробка відноситься до порошкової металургії

	Суть та основні характеристики розробки
	Повторює традиційний метод отримання свинцевого дробу з рублених прутиків окочуванням між двома поверхнями. Вирішує проблему значної нерівності порошку губчастого титану

	Основні переваги розробки
	Зберігає внутрішню закриту пористість частинок, що робить їх легшими та дає кращу теплоізоляцію

	Стан готовності розробки
	Теоретична модель

	Затребуваність на ринку 

(чи впроваджувалася розробка у виробництво)
	Може зацікавити виробників порошків для порошкової металургії

	Інформація щодо наявності патенту
	Подано заявку

	Візуалізація розробки (за наявності)
	

	Контактна особа (ПІБ, посада, контактний телефон, електронна адреса)
	Андрєєв В’ячеслав Іванович, кандидат технічних наук, доцент Чорноморського національного університету ім. Петра Могили, (0512)765599, avi@chmnu.edu.ua


20.  Конструкція вузла кріплення композитної кришки КВЛ
	Призначення та сфера застосування розробки
	Корисна модель належить до ливарного виробництва, а саме елементів ливарних форм

	Суть та основні характеристики розробки
	 З огляду на знижену механічну міцність пористого Ti у порівнянні з литим, запропоновано змінену конструкцію вузла кріплення кришки (Фіг. 1). 

Результат досягається тим, що задня кришка притискається до кокілю за рахунок притискних болтів (1), що проходять через шворінь (2) і передають зусилля через сталеву прокладку (3), товщиною 2...3 мм. Така конструкція рівномірно розподіляє навантаження на кришку, без утворення перекосів, вм'ятин на задній поверхні й руйнувань пористого матеріал

	Основні переваги розробки
	Впровадження даної моделі дозволить використовувати в якості матеріалу для кришок кокілів відцентрового лиття матеріали, виконані методами порошкової металургії.

При цьому суттєвою перевагою є те, що конструкція є простою і надійною, а тому не матиме вразливостей при нештатних ситуаціях, ізолюючи кришку навіть у випадку її руйнування

	Стан готовності розробки
	Дослідна модель, прототип

	Затребуваність на ринку 

(чи впроваджувалася розробка у виробництво)
	Конструкція проходила випробування на Конотопському заводі в 2009 році

	Інформація щодо наявності патенту
	Подано заявку на патент

	Візуалізація розробки (за наявності)
	[image: image18.jpg]




	Контактна особа (ПІБ, посада, контактний телефон, електронна адреса)
	Андрєєв В’ячеслав Іванович, кандидат технічних наук, доцент Чорноморського національного університету ім. Петра Могили, (0512)765599, avi@chmnu.edu.ua


21.  Метод захисту кришки КВЛ оболонкою з фольги
	Призначення та сфера застосування розробки
	Корисна модель належить до допоміжних конструкцій кокілів відцентрового лиття


	Суть та основні характеристики розробки
	Поверхнева теплоізоляція додатково до бентонітової фарби забезпечується багатошаровою оболонкою з жаростійкої фольги. Це дозволяє керувати теплопровідністю за рахунок відбиття теплового випромінювання, яке становить до 60% загальної теплопровідності. 

Втрати тепла на відбиття при цьому оцінюються як 
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, де n – показник викривлення, що визначається відношенням швидкості випромінювання в вакуумі до швидкості випромінювання в матеріалі. Замість коефіцієнту пропускання можна застосовувати коефіцієнт ослаблення 
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, де S – товщина шару фольги в сантиметрах

	Основні переваги розробки
	Як наслідок, доповнення даним методом стандартного кокіля з металічною кришкою ми отримаємо обмежено регульоване зниження її теплопровідності, що знижує поверхневий відбіл металу виливку. При впровадженні для пористих композитних кришок, підвищиться термін їх експлуатації, додатково до кондукційного пасивного регулювання та ефекту теплової пастки в порах буде можливо реалізувати і контроль теплового випромінювання, що є значною перевагою для режимів пасивного охолодження виливку

	Стан готовності розробки
	Корисна модель може бути впроваджена в відцентровому литті як додатковий елемент технологічного процесу, що реалізується після фарбування бентонітовою фарбою

	Затребуваність на ринку 

(чи впроваджувалася розробка у виробництво)
	Метод пройшов випробування в дослідній лабораторії, наявні розрахунки за результатами та публікації

	Інформація щодо наявності патенту
	Подано заявку

	Візуалізація розробки (за наявності)
	

	Контактна особа (ПІБ, посада, контактний телефон, електронна адреса)
	Андрєєв В’ячеслав Іванович, кандидат технічних наук, доцент Чорноморського національного університету ім. Петра Могили, (0512)765599, avi@chmnu.edu.ua
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